
“一带一路”新疆绿洲城市景观格局变化及生态安全评价 

一、提名单位（专家）意见 

该项目符合科技进步奖条件，同意申报 2023 年度自治区科技进步奖三等奖。 

二、项目简介 

“一带一路”新疆绿洲城市景观格局变化及生态安全评价项目整合了城市地

理学、景观生态学、环境学等理论，以及遥感技术、统计分析、数学建模等方法，

旨在深入探讨绿洲城市生态系统的环境现状、演变规律和健康风险。该项目涵盖

城市景观格局与生态安全研究： 

①该部分利用遥感数据、统计分析和数学建模方法，研究了“一带一路”新

疆绿洲城镇的景观格局、城市用地空间扩展特征，以及生态安全敏感性。通过多

源遥感影像数据提取城镇景观格局信息，分析城镇空间扩展动态变化，探讨城镇

空间的结构形态和演变机理。结合敏感性指数和生物地球化学模型，综合评价研

究区生态安全敏感性和生态服务功能重要性，从而确定生态红线范围。通过构建

城市用地和生态安全耦合模型，为城镇景观空间布局和区域生态安全管理提供科

学依据。 

②对绿洲城市进行了城市扩展的时空变化分析，新疆城市的发展依托于绿洲

且交通干线附近往往形成相对集中的城镇；南北疆城市在扩展速度和强度上存在

明显的差异； 环塔里木盆地绿洲城市空间结构有趋于松散化的趋势，城市的空

间结构不够合理。 

③在城市景观类型动态变化的驱动力因素中，人口的增长、经济的快速发展、

产业结构与政策等人文因素是引起景观类型变化的最主要的驱动因素，而自然因

子对城市各景观类型空间结构演变过程的影响是不可忽略的。  

④利用缓冲区分析、主成分分析和多元回归分析等方法，从自然环境、城市

交通、 经济发展和政府调控四个方面对中心城区土地利用演变与空间扩展机制

进行全面分析。 总结出绿洲城市空间扩展驱动机制的一般模式，分析城市用地

扩展及其与各类生态环境因素之间的关系，并进行城市用地空间扩展变化对水资

源、耕地资源、植被和农作物的影响的效应评价。揭示了 环塔里木盆地绿洲城

市用地空间扩展变化与生态环境效应的协调发展状况。 

⑤利用 SD 模型、BP 神经网络模型和生态约束模型,对喀什和库尔勒市进行

模拟预测。 喀什市的城市扩展对生态因子的影响较大，尤其是耕地的变化有很

大的影响。在理论上计算出了 2010-2030 年在生态约束下的城市扩展面积底限。 

⑥探讨研究区城市用地空间扩展特征、演变模式及其内在机制，并且与发达

地区城市扩展规律的对比研究，从而提出更适合新疆段绿洲城市用地的土地集约



利用空间发展模式。 

该项目通过综合不同领域的理论和方法，实现了对绿洲城市生态系统环境的

全面监测与管理策略的研究。项目的受众可以包括广大社会公众、城市规划和环

保从业人员，以及对环境和健康问题感兴趣的个人。创新手法包括遥感技术的应

用、综合评价方法的结合，以及生态评估模型的构建。项目内容涵盖了城市景观

格局、生态安全等多个方面，传播了科学技术知识，提升了社会对绿洲城市生态

系统的认知。 

在本项目的依托下发表核心论文 69 篇，SCI4 篇，专著一部，总引用次数 500

余次，可方便同行开展跟深入的研究和借鉴。 

三、推广应用情况 

1.项目生产研发情况： 

通过项目的推进，将部分成果投入到北京维思德科技有限公司，项目很好的

在生境质量评估、空间国土规划和生态修复等项目提供了重要的技术支持。利用

数据分析和模型应用等方法，研究成果顺利转化为实际项目，在决策支持和工具

开发方面发挥了关键作用。这不仅扩展了研究的应用领域，还为区域的可持续发

展提供了实际支持。 

2.项目推广应用情况： 

首先，在本项目开展同时，对新疆各地级市进行考察，与相关部门进行座谈

10 余次，对产业园区调研，以通过野外调查 300 余次，完成“水土气生与人居

环境”的各项实验，发布问查调卷 2 万余份。其次该项目的成功应用于新疆全维

大数据科技有限公司，取代了传统的人工解译方法，展示了新型人工智能分类技

术在企业转型升级中的价值。引入机器学习等先进技术，实现了解译过程的自动

化，大幅提升了效率和数据分析的准确性。为该公司培养了 10 人专业技术人员，

其次，推动北京维思德科技有限公司竞标成功 3 项，这不仅节省了成本，还为企

业提供了更深入的数据洞察力，增强了战略决策能力。通过技术升级和创新，该

公司在行业中取得了技术领先地位，为企业的可持续发展和竞争优势奠定了坚实

基础。这个案例凸显了项目成果在企业应用中的积极影响，推动了企业的创新发

展和技术升级。 

3.项目推广应用前景： 

该项目不仅在生境质量评估、空间国土规划和生态修复等项目提供了重要的

技术支持，而且在水生态保护红线建设等方面具有积极促进作用，建立新型城镇

景观与生态评估模型，进而促进了新疆干旱区湖泊环境与资源实验室的发展。在

支持下获得国家地区基金 3 项，提升了实验室在湖泊环境与资源领域的影响力。

项目的成果有助于推动实验室进一步发展，为相关领域的研究提供更强有力的支



持。同时，通过项目的进行，学术产出取得显著成果。已发表 60 篇涵盖 SCI、

EI、核心期刊等不同级别的论文，为学术界提供了有价值的研究成果。这些成果

不仅扩展了学术视野，还为相关领域的发展提供了实质性的理论支持，为未来的

研究奠定了基础。 

综上所述，通过技术支持促进项目实际落地、新型技术在企业应用中的推广、

对实验室发展的推动以及丰富的学术产出，这个项目在多个方面取得了积极成果，

为相关领域的发展和可持续进步做出了显著贡献。 

四、获奖情况 

在本项目支持下，主要完成人获得新疆维吾尔自治区第七届青年科技奖，成

功入选第十批“千人计划”新疆项目。 

五、主要知识产权证明目录 

无 

六、主要完成人情况 

1.姓名：阿里木江·卡斯木 

排名：第一 

行政职务：新疆师范大学地理科学与旅游学院副院长 

技术职称：教授 

工作单位：新疆师范大学 

完成单位：新疆师范大学 

对本项目技术创造贡献： 

本人是项目主持人，以多源遥感监测为依托，提取及城市用地空间扩展变化

的方法，并用来分析绿洲城市近 40 年来城市用地空间扩展的过程、空间分异特

征；从自然环境、城市交通、经济发展和政府调控几个方面研究要素之间的相互

联系和相互作用形式，总结出绿洲城市用地空间扩展驱动机制的一般模式。建立

有效实用的城市模拟模型对绿洲城市用地空间扩展进行模拟和预测，提出更适合

绿洲城市用地空间发展模式，为新疆乃至干旱区环境与生态管理研究提供基础数

据，为中西部干旱区社会、经济的可持续发展提供科学依据。其发表著作 1 部，

对四个创新点做出了贡献，发表论文 40 余篇，主持国家、自治区等科研项目 2

项。 

本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的 50%，认同提名

书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。 

2.姓名：陈学刚 

排名：第二 
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行政职务：无 

技术职称：教授 

工作单位：新疆师范大学 

完成单位：新疆师范大学 

对本项目技术创造贡献： 

以天山北坡典型绿洲城市为研究区域，首先采用遥感技术监测了乌鲁木齐市、

石河子市和克拉玛依市不透水面的时空变化特征，其次应用环境磁学、土壤学、

环境科学的方法研究了城市空间变化引起的土壤、大气的生态环境效应，最后分

析了影响城市空间变化的自然和社会因素。结果表明：在过去 20 多年里，三座

城市不透水面迅速增加，裸地和耕地不断减少。乌鲁木齐市和石河子市建成区表

土磁性整体和局部的增强，其与工业和交通活动密切相关，表土磁性载体主要是

多畴亚铁磁性和少量不完全反铁磁性矿物。乌鲁木齐市城区大气环境污染主要是

“煤烟型”污染，大气中 PM10、SO2 浓度空间分布呈现市南区和市中区逐步降低，

市北区递增的趋势。城南 NO2 浓度不断增加的趋势。三座绿洲城市的热岛效应

并不显著，地表温度与裸地分布之间呈现显著的正相关关系，城区的冷岛效应不

断增强。本项目对系统研究空间城市化和生态环境的人地关系有一定的贡献，特

别是引入相关学科的微观实验方法，为更好研究城市复杂问题提供了参考。其发

表著作 1 部，对创新点 2 和 3 做出了贡献，发表论文 2 余篇。 

本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的 50%，认同提名

书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。 

3.姓名：麦麦提吐尔逊·艾则孜 

排名：第三 

行政职务：无 

技术职称：教授 

工作单位：新疆师范大学 

完成单位：新疆师范大学 

对本项目技术创造贡献： 

针对绿洲城市土壤、地表灰尘重金属污染风险防控的现实需求，系统分析了

绿洲城市土壤、灰尘重金属含量特征、空间分布规律、来源以及污染风险预警与

调控机理。采用径向基函数（RBF）神经网络模型与地统计学相结合的方法，分

析了研究区重金属的空间分布格局。利用空间自相关技术，分析了研究区重金属

空间自相关模式。根据重金属生态风险评价研究结果，结合绿洲土壤、灰尘重金



属来源以及绿洲社会、经济和生态环境特点，通过实地实验研究，探寻了绿洲土

壤、地表灰尘中重金属污染调控机理，为城市环境保护与污染防治提供了科学依

据与技术支撑，对创新点 4 做出了主要贡献。 

本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的 50%，认同提名

书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。 

4.姓名：杨涵 

排名：第四 

行政职务：无 

技术职称：副教授 

工作单位：新疆师范大学 

完成单位：新疆师范大学 

对本项目技术创造贡献： 

本人是丝绸之路经济带城市研究中心主要成员，是国家自然科学基金项目 

“环塔里木盆地城市用地空间扩展动态监测及模拟研究” （41361043）的主要成

员。采用多源遥感、GIS 技术和相关统计分析方法，深入分析城市用地扩展及动

态变化的空间格局。发表论文 10 余篇，对创新点 5 做出了突出贡献。 

本人在该项技术研发工作中投入的工作量占本人工作总量的 20%，认同提名

书所填全部内容及附件材料内容，同意本人及其他主要完成人员的排名顺序。 

七、主要完成单位及创新推广贡献 

1.本单位角色： 

本项目由新疆师范大学作为主要完成单位承担，负责项目的整体设计、实施、

数据采集和分析等任务。作为主要完成单位，具备强大的跨学科研究团队，整合

了城市地理学、景观生态学、环境学等多个学科领域的专业知识和技术。 

2.主要贡献： 

在本项目中首先我们提供实验环境，为“一带一路”新疆绿洲城镇的景观格局、

城市用地空间扩展特征，以及生态安全敏感性提供平台。其次，我们鼓励相关部

门及学生申报相关的比赛及创新项目，利用该项目中的新手段，新方法探讨城镇

空间的结构形态和演变机理。同时，我们对研究结果积极宣传推广，将生态安全

敏感性和生态服务功能及确定生态红线范围提供提交相关部门，以期获得更多的

社会效益，此外，我们结合团队构建了城市用地和生态安全耦合模型，为城镇景

观空间布局和区域生态安全管理提供了科学支持。 



3.认同提名书内容： 

我们完全认同提名书所填写的全部内容以及附件材料。提名书充分反映了我

们在项目中的角色、贡献和取得的成果。 

4.排名顺序同意： 

我们同意本单位及其他完成单位在项目中的排名顺序。根据我们在项目中的

主要贡献和角色，我们认为所提名的排名顺序是合理且准确的。 

八、完成人合作关系说明 

所有完成人同为新疆师范大学地理科学与旅游学院的教师，所属一个研究团

队，共同完成应用基础研究任务，以“一带一路”新疆绿洲城镇的景观格局、城

市用地空间扩展特征，以及生态安全敏感性为框架。通过多源遥感影像数据提取

城镇景观格局信息，分析城镇空间扩展动态变化，构建城市用地空间扩展变化与

生态安全格局间的耦合模型，阐明了干旱区城市扩展变化的一般机制及其影响。 

其中第一完成人阿里木江·卡斯木依据多年相关遥感信息，探究人类活动与

环境动态变化之间的关联特征系统，揭示人类活动与环境效应的多因素互馈机理，

并寻求人类活动与地理环境可持续发展模式，建立了生态保护红线及监测模型，

为整个项目提供了决策支持和统领作用，第二完成人陈学刚系统研究空间城市化

和生态环境的人地关系，正确把握绿洲城市发展机制及时空分布规律，提高城市

化空间效率，指导生态环境建设，达到城市化与生态环境的协调发展，推动绿洲

城市社会、经济、生态的协调、稳定与可持续发展。第三完成人麦麦提吐尔逊·艾

则孜建立干旱地区土地利用模式及质量监测系统，形成干旱地区土地质量动态监

测模式，并提出土地利用分类及质量检测的新技术、新方法，城市环境保护与污

染防治提供了科学依据与技术支撑。第四完成人杨涵以绿洲城市生态系统发展现

状，探究绿洲城市水资源利用与保护现状，提出合理的水资源管理与可持续利用

模式。 

九、知情同意证明 

相关单位认同提名书所填全部内容及附件材料内容，并同意本单位及其他完

成单位的排名顺序。 

所列完成人同意成果用于此次报奖，同意成果获奖人员排列顺序。相关成果

此次报奖之前没有使用，同意以后也不再使用。 

对于未列入申报获奖人员的参与者、论文第一作者及合作者同意成果用于此

次报奖，同意不作为报奖完成人，相关成果此次报奖之前没有使用，同意以后也

不再使用。 


